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一、方案概述

路灯照明是人们日常生活中必不可少的公共设施，传统的 LED 节能已经不能

满足大范围节电的需求；而人工控制、路灯巡查同时也是一项需要耗费大量人力

物力的工作。更有效率的管理手段和节能方案已经成为管理部门关注的焦点。

智能路灯管理系统，对路灯公共照明实行统一管理，达到照明远程监测、智

能管控、节能降耗的“三位一体”的成效。为合理安排照明亮度和节约电能提供

了系统的解决方案。

二、方案功能

控制功能 ---- 远程开关、调光、策略控制（定时开关、组控、线控）

查询功能 ---- 电压、电流、功率、功率因数、电量、开关状态

报警功能 ---- 路灯 / 隧道灯故障报警、通信失败告警

报表功能 ---- 能耗及亮灯率分析报表

存储功能 ---- 系统运行历史记录

运维功能 ---- 日常参数设置、GIS 信息显示（地图显示单灯信息）

手机 APP ---- 配套手机 APP 可移动管理控制

三、系统价值

1、绿色节能：自动化控制策略化管理，可按需进行智能控制，通过调光及隔灯点

亮达到二次节能；减少光污染、减少碳排放量的同时节省电费。

2、延长灯具寿命：采用后半夜实行隔盏亮灯方法降低亮灯密度；减少了开灯时间

从而延长的灯具寿命。



3、减少人工成本：由于系统具有自动报警、查询、定位、亮灯率分析等功能，维

护人员不必巡检，只需要在电脑旁值班，实现真正意义上的“值班等待报警”，真

正减少人工。

4、快速故障反应：采用路灯单灯控制系统后，由系统对全市范围内城市照明的每

一盏路灯的开关操作实现自动控制，与此同时，由计算机对每一盏路灯的状态进

行高效快速巡测，调度人员可以在故障发生后及时了解故障的地点和状态，为快

速、及时修复提供了强有力的保障。路灯维护及时，可以极大地减少对照明管理

部门的投诉、减少道路交通事故的发生，有利于城市的治安，产生极大的社会效

益，从而进一步提高城市的形象。

四、系统特点

1、提升管理能力：通过灯具资产管理、远程实时管理和丰富的管理策略，达到提

升管理能力的目的。

2、安全防护：丰富的告警方式和策略，有效避免多种事故的发生。



3、安装简单，维护便捷：产品体系结构清晰，巡检维护便捷。集中器与单灯控制

器之间采用 PLC 通讯，安装方便无需额外布线，便于老线路的改造。

五、系统构架图



硬件产品作用：

1、集中器：可脱离主站软件成为管辖区域的控制中心，内嵌多个应用程序及控制方案。通过

GPRS 通讯给主站上传数据并接受主站下达的命令。通过 PLC 控制及抄读单灯控制器数据；通过

RS485控制及抄读总表、线路开关的数据。

2、单灯控制器：每个灯具需要安装一个单灯控制器，测量路灯的能耗、对路灯进行开关的控制

及调光；通过分组实现按需控制（如：隔灯控制等）

3、总表：用于测量整个台区的能耗及监测台区的电网质量；通过与单灯耗能总和的比对计算线

损。（可根据客户需求是否配置）

4、线路开关：通过 RS485 通信接收集中器的命令，控制交流接触器的开关，实现整条线路的按

需开关。（可根据客户需求是否配置）

六、产品列表

1、后台主站系统：

系统采用 java freamwork系统架构，系统分为：前置机、web 服务、应用服务、计算服务、系

统接口等模块。



主站系统功能清单：

序号 项目名称 操作内容

1 界面登录

2 数据浏览

整条线路：

线路电压

线路电流

线路的功率因数

线路的实时功耗

线路总功耗

开关灯时间

累计运行时间

单个单灯模块：

单灯的运行时间

单灯模块电压

单灯模块电流

单灯功耗统计

单灯模块继电器状态

3 状态监控

全线路灯开关状态界面模拟显示

故障路灯红色警示

功耗在线监控

4 信息抄读

整条线路：

策略参数

时钟信息

版本信息

开关灯时间

开关灯历史记录

系统操作记录

线路实时电压

线路历史电压

线路实时电流

线路历史电流

线路的实时功率因数

线路实力功率因数

线路的实时功耗

线路历史功耗

线路总功耗

开关灯时间

开关灯状态

累计运行时间

单个单灯模块：

单灯的运行时间

单灯模块实时电压

单灯模块历史电压

单灯模块实时电流

单灯模块历史电流

单灯功耗统计

单灯模块继电器状态



5 档案管理

省级档案信息

市级档案信息

区级档案信息

4 个等级线路管理信息

单灯模块档案

单灯档案

6 设备维护
终端通信参数

终端 IP 地址

7 路灯控制

时间策略控制

普通工作日路灯自动控制策略

周末路灯自动控制策略

自动开灯时间

自动关灯时间

同日内多时段不同功率限制

实时操控

实时操控路灯开关灯状态

实时操控单灯的光照度

8 故障报警

单灯故障报警

单灯通讯失败报警

线路盗损报警

9 权限管理 6级权限管理

2、集中器

集中控制器（简称集中器）处于客户端（或云服务器）与灯控制器之间，负责管理一个变压器

台区下的所有灯控制器，向上通过 GPRS 与客户端（或云服务器）进行通信，向下通过电力线

PLC（OFDM）与灯控制器通信。其主要功能有：时序控制策略调整、数据记录、报警处理和发

送等。集中器采用操作系统的模式，内置了多种应用程序，提供了一整套丰富的软件功能，使

得其可以不依赖于客户端（或云服务器）而独立工作，每个集中器可以管理 500个灯控制器。

PLC 采用先进的 OFDM 和直序扩频调制方式，自动根据电力线环境选择最佳通讯信道（共 12

个），轻松避开 LED 驱动电源在不同负载下的干扰。过零通信，有效避开大噪声时段，防止相

间串扰;25KHz~350KHz 载波频率范围；

12 个可用信道，并根据电力线环境动态选择最佳通路；

标准信道单通道速率约 600bps，单相全通道约 7.2kbps，三相吞吐率约 20kbps；

增强信道单通道速率约 1kbps，单相全通道约 12kbps，三相吞吐率约 36kbps；

超级信道单通道速率约 2kbps，单相全通道约 24kbps，三相吞吐率约 72kbps；





3、单灯控制器

单灯控制器与 LED 驱动器直接相连，通过电力线 PLC接收和处理集中器发送的控制命令，并可

以将控制结果或当前状态反馈给集中器。每一个灯控制器都有一个固定的物理地址（UID）和系

统分配的逻辑地址，可以与地理信息系统（GIS）相匹配。其实现的主要功能有：定时开关、亮

度调节、电流电压测量、功率因数计算和故障报警等。

采用专用的电力计量技术，可测量电压、电流、功率、功率因数、电量等电参数及用电数量（精

度达 1％）

可控制输出 10A220V交流电压为给各种路灯提供电源。开关次数达拉 100000次。

可输出 0～10V或 PWM电压对 LED路灯以及有该调光接口的灯具进行调光。

防护等级 IP67，浸泡在水中仍可以正常工作。



注：双灯控制器性能参数、体积尺寸与单灯控制器相同；双灯控制器可以分别控制、计量、调

光两路灯具。

4、三相总表

三相总表通过 RS485与集中器进行通讯，计量整条路灯线路的总电量，为线损的计算提供数据。

5、线路控制开关

回路控制装置通过 RS485与集中器进行通讯，接收和处理集中器发送的控制命令。通过遥控接

口连接、控制大电流接触器的状态，实现对整条路灯线路的控制。



七、产品优势

1、PLC采用先进的 OFDM 和直序扩频调制方式，自动根据电力线环境选择最佳通讯信道（共

12 个），轻松避开 LED 驱动电源在不同负载下的干扰。过零通信，有效避开大噪声时段，防

止相间串扰。

2、硬件功能模块化设计，可根据需求自由灵活组合及加减。

3、集中器采用操作系统的模式，内置了多种应用程序，使得其可以不依赖于客户端而独立工作。

4、硬件产品体积小、采用标准的导轨式安装，节省空间、方便安装。

5、主站软件采用 B/S架构（网页形式），可以跨平台操作 Windows/Linux；能接入百万数量的

单灯控制器。

6、整个系统的后台主站软件及各硬件产品均我司自主研发，整体的配合度稳定性高；对于后期

的新需求的反应速度快、满足保障能力强。

7、所有的硬件产品均有我司自行生产，测试、老化设备齐全，有严谨的工艺流程设计及完善的

质量体系保障。

八：安装说明

1、电气接线图





2、安装简述及注意事项

a、集中器、三相总表、线控开关可固定于导轨条上。

b、集中器与三相总表、线控开关、采用 RS485进行通讯，可采用双绞线进行连接，注意 RS485

的 A、B极性不能接反。

c、线路开关的遥控输出口连接交流接触器的线包端，控制线包的通断电

d、三相总表的各相采样电压与各相采样电流必须一一对应，具体见产品侧面接线图；三相总表

的 13、14接口为产品的工作电压须接入 AC220V的电压。

e、根据现场使用电流互感器的比值，设置电表的相应 CT 比值（通过按键设置，具体见设置说

明）

f、集中器的 GPRS天线须将引线拉至箱体外面进行安装。

g、单灯控制器安装：将单灯控制器的输入输出电源线串接进路灯的电源线中即可。

技术支持：

---------------------------------------------------------------------------------------
用户指南主要用来指导用户更好地使用该系列电能表。如果用户在使用过程中有不清楚的地方，请与我司联

系，我们将给您满意的答复。

上海艾灯杆物联网科技有限公司

地址：上海市嘉定区鹤旋路 58 弄 8 号写字楼 711 室

联系人：吴建军 （市场部）

联系方式：13611774703

本用户指南最终解释权归上海艾灯杆物联网科技有限公司所有


